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Che cos'e una
biorefineria?

€€

With the definitions available, a biorefinery can be anything
from one single machine for conversion of biomass up to a
complex, polygeneration plant integrated with other
industries and energy systems.

Berntsson, T, Sandén, B. A, Olsson, L., & Asblad, A. (2012). What is a biorefinery? https://publications.lib.chalmers.se/records/fulltext/185710/local_185710.pdf
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Bioraffinerie-Pfade

A 1 Plattform (Cé Zucker)
Bioraffinerie mit Zuckerpflanzen als Rohstoff

B 1 Plattform (Starke)
Bioraffinerie mit Starkepflanzen als Rohstoff

C 1 Plattfarm (3I)
Bioraffinerie mit Olpflanzen, fettreichen Abféllen und Reststoffen
als Rohstoffe

D 2 Plattformen (Zellstoff und Lauge)
Bioraffinerie mit Holz als Rohstaff

E 3 Plattformen (C5 Zucker, C6 Zucker und Lignin)
Bioraffinerie mit Lignocellulose als Rohstoff

F 2 Plattformen (Pflanzenfasern und -saft)
Bioraffinerie mit griner Biomasse als Rohstoff

G 2 Plaﬂfa men (Ol und Bogas]
finerie mit i i als Rohstoff

H 2 Plattformen (Pllanzenfasern und Ol)
Bioraffinerie mit Faserpflanzen als Rohstoff

| 1 Plattform (Syngas)
Bioraffinerie mit Lignocellulose und Haushaltsabfall als Rohstoff

J 2 Plattformen (Pyrolysedl und Biokshle)
Bioraffinerie mit Lignocellulose als Rohstoff

K 1 Plattfn m (Bio-Crude)
finerie mit Li lul quatischer Bi und bio-
genen Reststoffen als Rohstoffe

TRL
4
TRL

=

S Sonstige Bioraffinerien mit ischen Abfallen/R ffen als
Rohstoff

@ B S ES R

Adaptiert und ergénzt nach EC, DG Research and Innovation et al. (2021):
EU biorefinery ocutlook to 2030 (S 90 & S 121), TRL: Technology Readiness Level




I\/Iigliori pratiche Estrazione di coloranti naturali per la
Esempi @ idee tintura (dei tessuti)

Materie prime

Corteccia di specie arboree quali il

frassino (Fraxinus excelsior), l'abete  m——)
bianco (Abies alba) e la betulla

(Betula pendula)

attualmente vengono inceneriti,
smaltiti o utilizzati come lettiera
per animali

| ) ViENE attualmente
MeSOkarp = llgUSClO verde” (B@tUla smaltito o incenerito

pendula/Juglans regia)

vengono attualmente smaltiti
in discarica (le piante neofite
sono considerate rifiuti

[
Solidago / speciali)
(Solidago canadensis)

Bucce di cipolla (Allium cepa)




Costi di acquisto contenuti (serbatoio
riscaldabile + sistema di riscaldamento) e
bassi costi di esercizio

Non é necessario un trattamento industriale
delle acque reflue > soddisfa i requisiti
previsti per le acque reflue domestiche
Utilizzo a cascata dei prodotti agricoli,
valorizzazione dei sottoprodotti agricoli
Processo semplice e prodotto a base biologica
Possibilita di ulteriore valorizzazione del
prodotto

Tintura di lana e cotone a livello di fibra, filato,
tessuto o capo di abbigliamento

E necessario un locale di
stoccaggio asciutto per il
materiale vegetale

Rifiuti vegetali dopo
I'estrazione

Sbiadimento del colore nei
prodotti tinti (luce solare +
lavaggi domestici)




Migliori pratiche
Esempi e idee

Materie prime

tra gli altri

Mirtilli
(Vaccinium spp.)

Ribes nero
(Ribes nigrum)

More
(Rubus fruticosus)

Lamponi
(Rubus idaeus)

Fragole
(Fragaria < ananassa)

Antiossidanti ricavati dai
residui dei frutti di bosco

acche

A seconda del procedimento e del tipo di b
durante la lavorazione si producono circa il m
(residui di spremitura derivanti
dalla produzione di succo o purea, frutti non
commerciabili).

Attualmente, lo smaltimento avwiene spesso in
modo poco redditizio, ad esempio sotto forma di
mangime per animali, tramite smaltimento in
discarica o attraverso un utilizzo insufficiente.

| sottoprodotti sono ricchi di polifenaoli,
antociani e fibre alimentari



Trasforma un sottoprodotto deperibile e di Stagionalita
scarso valore in un ingrediente antiossidante

di qualita superiore Elevato contenuto di umidita e breve durata di
conservazione della vinaccia — necessita di una
e in linea con i principi della bioeconomia rapida stabilizzazione e di un controllo di qualita
circolare
Variazioni naturali nella composizione fenolica a
puo ridurre la pressione sullo smaltimento dei seconda della varieta e delle condizioni di
rifiuti raccolta
e tecnicamente compatibile con processi di Stabilita degli estratti potenzialmente limitata,
estrazione semplici e riproducibili qualora non si proceda a concentrazione,

essiccazione o incapsulamento
la letteratura scientifica evidenzia un forte

potenziale antiossidante Possibili ostacoli normativi e di mercato



Miglior pr.audje Antiossidanti ricavati dai
Esemp| e idee residui dei frutti di bosco

prodotti finiti

o Estratto antiossidante di frutti di bosco, ricco di polifenali
e antociani (prodotto principale)
o Sottoprodotti
o Polvere divinaccia ricca di fibre
o Frazione ricca di pigmenti (coloranti)
o Eventualmente frazione ricca di semi per un futuro
utilizzo come olio o ingrediente

Possibili campi di applicazione

® Antiossidanti negli alimenti

® (olorante naturale

® Prodotto intermedio per nutraceutici

® Ingrediente arricchente per prodotti da forno o frullati



Materie prime

Ortiche, raccolte
nell'Appennino

Polifenoli/pigmenti
estratti dalle piante di
mirtillo

Ulteriori informazioni:

Emilia-Romagna, Italia
ORTIKA - Fibre tessili a base di ortica e
mirtilli

Lavorazione Prodotti finiti
Estrazione delle fibre moderna ed Fibre tessili e capi di abbigliamento
ecologica (resa fino al 35% rispetto al sostenibili

14% dei metodi tradizionali)
| tessuti sono biodegradabili al

Miglioramento delle prestazioni delle 100%, traspiranti, termoregolatori e
f|bre e della tintura grazie | riciclabili — un'alternativa ecologica
allintegrazione di sostanze vegetall ai tradizionali tessuti in cotone o
bioattive provenienti dal mirtillo sintetici.

https://www.ortika.online/ https://cordis.europa.eu/project/id/836019


https://www.ortika.online/
https://cordis.europa.eu/project/id/836019

Emilia-Romagna, Italia
ORTIKA - Fibre tessili a base di ortica e
| mirtilli

Dimensione Aspetti osservati

o Peritessuti Ortika in ortica non sono necessari pesticidi né trattamenti tossici

Sostenibilita . : e , L
» Nuovo metodo di estrazione — meno rifiuti e sostegno all'economia circolare

ambientale

» |l prodotto, ottenuto da piante locali, e riciclabile senza sottoprodotti nocivi

o Creazione di una filiera tessile rurale locale — attivita economica e opportunita di occupazione generate
Sostenibilita dal posizionamento nel mercato dei tessuti ecologici
economica

o Valorizzazione delle risorse naturali inutilizzate

o Startup con 36 ettari di terreno

o Giovani imprenditori nelle zone rurali; attenzione alla collaborazione e al rafforzamento della comunita
Sostenibilita

sociale o Rilancio delle colture tessili tradizionali e innovazione

o |l progetto offre formazione e occupazione ai giovani del posto — Rilancio delle zone rurali



Trentino-Alto Adige - Lombardia, Italia
FRUMAT (AppleSkin™) & VEGEA® -

Pelle vegana ricavata da scarti

Materie prime Lavorazione Prodotti finiti

AppleSkin: Residui AppleSkin: Essiccazione, macinazione e  AppleSkin™ (borse, scarpe da

della lavorazione delle trasformazione in un film flessibile ginnastica, accessori, abbigliamento

mele (in particolare combinate con un legante polimerico e mobili)

vinacce provenienti

dall'industria dei succhi VEGEA® (Moda e accessori,

te/rc:]eellsee)puree — 30 Vegea: Combinazione di residui di uva imballagsi, mobili e allestiment
con oli vegetali e polimeri a base interni per auto)

Vegea: Residui di uva bio|ogica

derivanti dalla
produzione vinicola

Ulteriori informazioni: https://www.vegeacompany.com/ https://knowledge-hub.circle-economy.com/article/22219?n=Frumat-Appleskin---ve
apples- https://circulareconomyforfood.eu/temp-case-history-ciclicita-1/



https://www.vegeacompany.com/
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Trentino-Alto Adige - Lombardia, Italia
FRUMAT (AppleSkin™) & VEGEA® -

Pelle vegana ricavata da scarti

Dimensione Aspetti osservati

Sostenibilita
ambientale

Sostenibilita
economica

Sostenibilita
sociale

Riciclo creativo degli scarti alimentari (in alternativa allo smaltimento o al compostaggio)
Riduce la domanda di pelle animale e di pelle sintetica a base di petrolio

Processi relativamente a basso impatto ambientale rispetto alla concia tradizionale, meno tossici

| rifiuti diventano prodotti di vendita — Vendita anziché costi di smaltimento
Il crescente interesse per i materiali sostenibili ha favorito collaborazioni con marchi di moda e di design e

ha portato al lancio commerciale di AppleSkin™ e VEGEA® sui mercati nazionali e internazionali.

Rafforza le imprese locali
Benessere degli animali e processi di concia ecologici — Meno sostanze tossiche rispetto alla pelle

tradizionale

"



Austria
Waste2Energy - Elettricita e calore dai

rifiuti biogenici

© Waste2Energy

Materie prime Lavorazione Prodotti finiti

Rifiuti organici: ~Impianto di biogas decentralizzato (di Elettricita, calore, fertilizzanti
|etame{||quam¢, regdw piccole dimensioni): per il consumo proprio o per la
vegetali, avanzi di cibo, | rifiuti organici vengono trasformatiin ~ vendita

ecc. metano all'interno del container

attraverso processi biologici al 100% e
successivamente bruciati nell'impianto
di cogenerazione

Ulteriori informazioni: https://waste2energy.at/



https://waste2energy.at/

Austria
Waste2Energy - Elettricita e calore dai

rifiuti biogenici

© Waste2Energy

Dimensione

o o llriutilizzo attivo dei rifiuti contribuisce a ridurre le emissioni di metano
Sostenibilita

ambientale o Sostituisce in parte i combustibili fossili e riduce le emissioni di CO,

o o Utilizzo dei rifiuti come fonte energetica economica e costantemente disponibile
Sostenibilita

economica » Riduzione dei costi di smaltimento e di discarica grazie al recupero energetico

o Rafforza le imprese locali
Sostenibilita o | comuni producono energia elettrica grazie a piccoli impianti di biogas, rafforzano la loro sostenibilita e
sociale contribuiscono attivamente alla riduzione delle emissioni di CO, — energia elettrica a prezzi vantaggiosi
per le auto elettriche e gli autobus elettrici comunali e per I'impianto di climatizzazione del municipio

13



Veneto, Italia
Rigoni di Asiago: riciclo creativo degli
scarti di lavorazione dei frutti di bosco

Materie prime Lavorazione prodotti finiti

Gli scarti della produzione di (1) Settore alimentare: nel progetto diricerca (1) Una barretta di frutta biologica
marmellate biologiche - SARR sono stati stabilizzati i residui di bacche, ottenuta interamente da scarti di bacche
principalmente semi, bucce  ne sono state analizzate le sostanze nutritive e riciclati e una marmellata arricchita con

e polpa di lamponi, mirtillie  gli antiossidanti e sono stati integrati in nuovi estratti antiossidanti ricavati dai propri
fragoline di bosco - si prodotti, come marmellate arricchite e barrette  scarti di frutta.

ottengono dopo la di frutta ottenute da residui di frutta essiccata.

setacciatura della frutta (2) L'olio di semi di fragola selvatica,
destinata alle confetture (2) Cosmetici: i semi e le bucce della ottenuto come nuovo ingrediente ricco di
Fiordifrutta di Rigoni di marmellata di fragoline di bosco vengono acidi grassi.

Asiago. Ogni anno si lavorati in modo ecologico mediante estrazione  In questo modo, i sottoprodotti delle
producono circa 80 con CO; supercritica. In questo modo si bacche vengono valorizzati trasformandoli
tonnellate di scarti di frutti  ottengono oli di semi e sostanze bioattive, in nuovi alimenti e ingredienti cosmetici,
di bosco, che finora venivano  conservando i preziosi acidi grassi polinsaturi. invece di essere smaltiti.

per lo piu destinati al
compostaggio.

Ulteriori informazioni: https://www.venetogreencluster.it/assets/base/pdf/All_2_Relazione%20divulgativa%20Progetto%20SARR_az25_compressed.pdf;
https://digital.teknoscienze.com/beauty_horizons_4_2024_ita/up-cycled_beauty_dalle_fragoline_di_bosco



https://www.venetogreencluster.it/assets/base/pdf/All_2_Relazione%20divulgativa%20Progetto%20SARR_az25_compressed.pdf

Veneto, Italia
Rigoni di Asiago: riciclo creativo degli
scarti di lavorazione dei frutti di bosco

Dimensione Aspetti osservati

Il modello consente di ridurre di circa 80 tonnellate all'anno i rifiuti organici, trasformando i residui di bacche
derivanti dalla produzione di marmellate in alimenti e materie prime per cosmetici. In questo modo si evitano
le emissioni di metano e CO, derivanti dalla decomposizione della biomassa e si risparmiano nuove materie

Sostenibilita

ambientale . : - o . . X : )
prime. Inoltre, I'estrazione utilizza CO, supercritica come solvente ecologico, evitando cosi I'uso di solventi
chimici convenzionali.
Il riutilizzo dei flussi secondari crea nuove catene del valore (barrette alla frutta, marmellate arricchite, olio di
Sostenibilita semi per uso cosmetico). Allo stesso tempo, si riducono i costi di smaltimento e si aprono nuovi mercati (ad
economica esempio l'industria cosmetica). Le collaborazioni con istituti di ricerca e aziende consentono di distribuire i
rischi legati allo sviluppo e rafforzano la competitivita e la diversificazione dei prodotti.
Tra gli aspetti positivi figurano le collaborazioni regionali con universita e imprese, il trasferimento di
conoscenze e la potenziale creazione di posti di lavoro qualificati. Inoltre, il progetto risponde alla crescente
Sostenibilita domanda di prodotti sostenibili e rafforza la consapevolezza dei consumatori riguardo all'economia circolare.
sociale Gli effetti sociali diretti (ad es. occupazione, condizioni di lavoro) vengono tuttavia descritti solo in modo

indiretto, motivo per cui la valutazione risulta leggermente inferiore rispetto alla dimensione ecologica ed

economica. "



Trentino-Alto Adige, Italia
Magnifica Essenza - Oli essenziali

ricavati da scarti forestali

Materie prime Lavorazione prodotti finiti
Sottoprodotti e residui Distillazione a vapore — processo naturale Prodotti principali: oli essenziali puri
locali della silvicoltura — che garantisce oli puri al 100% senza l'uso di ricavati dai quattro coniferi della Val di
Aghi e rami di abete rosso, solventi chimici Fiemme - abete rosso (P. abies), abete
abete bianco, pino mugo e Processo di estrazione a emissioni zero— bianco (A. alba), pino mugo (P. mugo) e
pino cembro utilizzo del calore residuo dei gas di scarico di pino cembro (P. cembra)

una centrale di teleriscaldamento a biomassa
Ampliamento Portafoglio prodotti diversificato
dell'assortimento: basato sui prodotti principali: ad
Piante medicinali (ad es. esempio spray profumati e diffusori in
lavanda, achillea, legno, prodotti cosmetici e per il
santoreggia), agrumi e benessere (burro per le mani, creme per il
piante mediterranee corpo, balsamo per le labbra),
provenienti da partner

innovazioni alimentari (ad es. cioccolato
all'clio di pino)

selezionati

Ulteriori informazioni:

https://www.magnificaessenza.it/ https://www.bioenergiafiemme.it/magnifica-essenza.html https://www.fiper.it/news-dal-terroritorio-intervista-magnifica-essenza/


https://www.magnificaessenza.it/
https://www.bioenergiafiemme.it/magnifica-essenza.html
https://www.bioenergiafiemme.it/magnifica-essenza.html
https://www.bioenergiafiemme.it/magnifica-essenza.html

Trentino-Alto Adige, Italia
Magnifica Essenza - Oli essenziali

ricavati da scarti forestali

Dimensione Aspetti osservati

» Valorizzazione completa dei residui forestali
Sostenibilita

ambientale o Distillazione a basse emissioni grazie al recupero del calore residuo

e Inserita in un modello piu ampio di economia circolare

» Nuovo valore aggiunto nelle regioni montane

Sostenibilita » Modello locale di economia circolare — (finanziato da FIPER). Obiettivo principale: creare valore aggiunto

economica per le «aree interne» in cui sono presenti impianti a biomassa e sostenere sistemi economici locali
sostenibili.

o Commercializzazione locale

o Rafforzamento dell'identita regionale
Sostenibilita

cociale » Collaborazioni con cooperative sociali

17

» Rafforzamento del legame con la natura attraverso gli odori



Basilea Campagna, Svizzera / Paesi Baschi, Spagna
Archroma EarthColors® & Ternua -

Coloranti tessili ricavati dai gusci delle noci

Materie prime Lavorazione Prodotti finiti

Processo brevettato EarthColors® per la Tessuti e capi tinti con coloranti
produzione di coloranti tessili di origine vegetale  naturali, come ad esempio la collezione
| componenti dei coloranti derivati dal petrolio «Nutcycle» di Ternua, che comprende
vengono sostituiti con biomassa rinnovabile e magliette e felpe in cotone/poliestere
non commestibile. riciclato, tinte con gusci di noce.

La tecnologia EarthColors e completamente

tracciabile e puo utilizzare materie prime

vegetali al 100%.

55 t/anno di gusci di noci
provenienti dall'industria
alimentare (scarti delle
cantine di sidro basche che
servono noci ai propri
ospiti)

Ulteriori informazioni:

https://www.archroma.com/press-releases/ternua-and-archroma-join-efforts-on-recycling-and-upcycling-nutshell-waste-into-fashion https://www.archroma.com/press-
releases/ternua-and-archroma-join-efforts-on-recycling-and-upcycling-nutshell-waste-into-fashion https://www.ternua.com/es/sostenibilidad-nutcycle
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Basilea Campagna, Svizzera / Paesi Baschi, Spagna
Archroma EarthColors® & Ternua -

Coloranti tessili ricavati dai gusci delle noci

Dimensione Aspetti osservati

Sostenibilita
ambientale

Sostenibilita
economica

Sostenibilita
sociale

Sostituzione dei coloranti sintetici con coloranti prodotti al 100% da fonti di scarto rinnovabili.
Riduzione delle acque reflue tossiche — Diminuzione dell'impatto ambientale complessivo causato dalla

tintura dei tessuti

Nuova filiera regionale

Sostegno ai produttori locali (aziende produttrici di sidro)

L'orgoglio della comunita per un'innovazione ecologica nata dalla cultura locale
Un ponte tra diversi settori (alimentare e tessile)

Promuove la consapevolezza sull'economia circolare.
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Materie prime

Gusci di castagne
provenienti dai castagneti
IGP del Monte Amiata
(Toscana)

Sottoprodotto della
coltivazione delle castagne
— In passato veniva
solitamente smaltito o
bruciato — rilascio di CO,

Ulteriori informazioni:

Toscana, Italia
SienaBioACTIVE , Biocastanea” -

Cosmetici a base di gusci di castagna

Lavorazione Prodotti finiti
Estrazione ecologica di polifenoli e molecole Linea di cosmetici biologici ecologicamente
bioattive sostenibili e dermofunzionali a base di

estratto di bacche di castagno
Filiera regionale integrata (raccolta - estrazione
- sviluppo del prodotto)
Partecipazione diretta dello spin-off
universitario SienaBioACTIVE e competenza
scientifica dell'Universita di Siena

https://biocastanea.com/ https://www.sienabioactive.it/it/


https://biocastanea.com/

Toscana, Italia
SienaBioACTIVE , Biocastanea” -

Cosmetici a base di gusci di castagna

Dimensione Aspetti osservati

- Prevenzione delle emissioni di CO, e della combustione
Sostenibilita

ambientale - Certificato biologico, prodotto con metodo di estrazione “ecologico”, imballaggi riciclati e riciclabili, linea

per la cura dei capelli completamente vegana

« Creazione di una nuova catena di approwigionamento regionale ad alto valore aggiunto
Sostenibilita

economica - Obiettivi economici coniugati con l'impegno sociale e ambientale

« Valorizzazione delle eccellenze locali, in modo che i benefici economici rimangano all'interno della

regione.

« Promozione della parita di genere e dell'occupazione locale (la maggioranza dei proprietari e dei dirigenti
Sostenibilita

sociale e costituita da donne)
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Italia
Brebey - Materiali isolanti in lana di

pecora di bassa qualita

Materie prime Lavorazione Prodotti finiti

Lanq c\ji'pecqra sarda di Procedimento brevettato di compattazione e Tecnolana® Pannelli isolanti (pannelli
q.ua||ta mfenpre,(non adatta stabilizzazione — La lana viene infeltrita e isolanti in lana, stabili nella forma ed

dl tessup, poiché stabilizzata per ottenere materassini isolanti elastici)

proveniente da pecore da resistenti Efficaci dal punto di vista termoacustico,
carne/da latte) senza leganti sintetici

Ulteriori informazioni: https://www.brebey.com/




Italia
Brebey - Materiali isolanti in lana di

pecora di bassa qualita

Dimensione Aspetti osservati

-+ Utilizza un sottoprodotto agricolo (che altrimenti verrebbe smaltito in discarica o incenerito)

Sostenibilita -+ sostituisce i materiali isolanti a base di petrolio — riducendo cosi il consumo energetico durante il ciclo di
ambientale L . . : o

vita fino al 90% circa e diminuendo drasticamente le emissioni di CO,
- Biodegradabile, nessuna sostanza tossica durante la decomposizione
+ Creazione divalore aggiunto per I'economia locale
Sostenibilita L : : e . ,
economica +Riduzione della dipendenza dai materiali isolanti importati

+ Sviluppo di un'industria di nicchia rurale (che coniuga la tradizione pastorale con l'industria verde)

- Migliora la salute e il comfort negli ambienti interni
Sostenibilita « Contribuisce alla conservazione del patrimonio culturale (I'industria della lana), creando al contempo posti
sociale di lavoro «verdi» a livello locale e sensibilizzando alle pratiche edilizie sostenibili
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Materie prime

Fiori commestibili come
violette, begonie, nasturzi,
calendule e rose

Piante medicinali e
aromatiche come
camomilla, calendula,
malva, menta, melissa,
achillea, timo, issopo e
santoreggia

Specie alpine come stella
alpina e arnica (coltivazione)

Ulteriori informazioni:

Italia

Fiori di Mari & FiloFlora - Essiccazione /
lavorazione di fiori alpini ed erbe aromatiche

Lavorazione

Raccolta manuale

Essiccazione (essiccatori / essiccazione all'aria
su graticci di legno) — consente la lavorazione
durante tutto I'anno

Lavorazione delle erbe nel laboratorio
dell'azienda

Una parte del materiale essiccato viene inviata a
laboratori esterni per la produzione di

cosmedtici.

Prodotti finiti

Fiori freschi e secchi per la ristorazione
e la pasticceria, nonché miscele di erbe
per infusi

Tisane a base di piante essiccate,
sciroppi, marmellate, sali alle erbe e
una gamma di prodotti cosmetici
(saponi, creme, balsami)

https://www.agrifoodfvg.it/azienda/imperatori-paola https://filoflora.squarespace.com/


https://www.agrifoodfvg.it/azienda/imperatori-paola
https://www.agrifoodfvg.it/azienda/imperatori-paola
https://www.agrifoodfvg.it/azienda/imperatori-paola

Italia
Fiori di Mari & FiloFlora - Essiccazione /

lavorazione di fiori alpini ed erbe aromatiche

Dimensione Aspetti osservati

« Coltivazione biologica nelle regioni montane senza serre

Sostenibilita . o -
ambientale + Fabbisogno idrico ridotto al minimo

+ Essiccazione = metodo di conservazione ecologico; valorizzazione delle eccedenze (riduzione dei rifiuti)

«La conservazione riduce i rischi legati alla stagionalita (disponibilita dei prodotti al di fuori della stagione di
Sostenibilita

economica coltivazione) — Stabilizzazione dei ricavi e riduzione delle perdite stagionali — Consente I'accesso a

mercati di nicchia (fiere locali, canali online, ristoranti)
«  Creazione di nuove attivita agricole — Rilancio delle aree marginali e rafforzamento della comunita locale

Sostenibilita

sociale (contrasta l'esodo rurale)
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Italia

Azienda Agricola Saliet - Sottoprodotti degli
oli essenziali e dello zafferano

Materie prime Lavorazione Prodotti finiti
Sottoprodotti della e Idrolati come sciroppo per api e repellente e Sciroppo d'api
distillazione di piante naturale per insetti
aromatiche e medicinali: e Fertilizzanti biologici e ammendanti
idrolati, residui solidi e Residui solidi come ammendanti
e Repellenti naturali per la protezione
Acqua di fermentazione e Acqua di barbabietola per 'acidificazione delle piante
della barbabietola milanese del terreno nei campi di mirtilli
e Fiori di zafferano essiccati per la
Petali di zafferano (residuo e Fiori di zafferano essiccati — prodotto ristorazione
dopo la raccolta degli gastronomico per ristoranti
stigmi)

Ulteriori informazioni:

https://agricolasalietbio.it/



Italia

Azienda Agricola Saliet - Sottoprodotti
degli oli essenziali e dello zafferano

Dimensione Aspetti osservati

Sostenibilita
ambientale

Sostenibilita
economica

Sostenibilita
sociale

Riutilizzo di idrolati, residui solidi, acque di fermentazione e petali di zafferano —> riduzione dei rifiuti,
riciclaggio dei nutrienti allinterno dell'azienda
Riduzione delluso di prodotti chimici esterni e miglioramento a lungo termine del suolo

Entrate aggiuntive (= 3.000 € all'anno)

Diversificazione delle fonti di reddito dell'azienda

Collaborazione con i ristoranti locali — rafforza il legame con la comunita locale

Iniziative didattiche per visitatori e scuole — sensibilizza all'economia circolare
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Materie prime

Siero di latte proveniente
dalla lavorazione del latte
svizzero (25-30 % nella
bevanda)

Ulteriori informazioni:

Svizzera
Rivella - Bevanda rinfrescante a base di

siero di latte

Lavorazione Prodotti finiti
Miscela di siero di latte con estratti segreti di Rivella: bevanda gassata rinfrescante
frutta ed erbe considerata parte integrante del

patrimonio culinario svizzero.

Oltre alla versione originale, esistono
anche altre varianti, come ad esempio
Rivella Blue (a ridotto contenuto calorico),
Rivella Green (con estratto di te verde),
Rivella Refresh (con il 40% di zuccheri in
Mmeno) ecc.

https://rivella.ch/it/il-marchio-rivella https://rivella-group.com/it/


https://rivella.ch/it/il-marchio-rivella
https://rivella.ch/it/il-marchio-rivella
https://rivella.ch/it/il-marchio-rivella
https://rivella.ch/it/il-marchio-rivella
https://rivella.ch/it/il-marchio-rivella

Svizzera
Rivella - Bevanda rinfrescante a base di

siero di latte

Dimensione Aspetti osservati

» Valorizzazione di un flusso di sottoprodotti difficili da smaltire dell'industria lattiero-casearia

Sostenibilita , : , o .
ambientale o La produzione si basa esclusivamente su energie rinnovabili

» Riciclaggio del PET e riduzione dei materiali

Sostenibilita o principale produttore indipendente di bevande analcoliche in Svizzera

economica : .
o 97 % divalore aggiunto locale

o Parte integrante del patrimonio culinario svizzero
Sostenibilita . . . o L .
sociale o Impegno per ridurre il consumo di zucchero e contro la pubblicita rivolta ai minori di 13 anni

o Pari opportunita e inclusione — e considerata uno dei migliori datori di lavoro della Svizzera.
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Slovenia
Viva la Gaia (Arhel d.o.0) - Prodotti nutra-

ceutici e cosmetici a base di siero di latte

Materie prime Lavorazione Prodotti finiti

e Tecnologia innovativa basata sulla e Alimenti funzionali ricchi di proteine e

siero di latte acido cromatografia monolitica ad alta velocita - o -
(sottoprodotto della fibre, qugh. f|ar|ne senzs glggnef,
fermentazione lattica nella e — Consente l'isolamento di proteine di alta pasta, miscele per prodotti da forno

produzione di formaggio
fresco e yogurt greco)

e Integratori alimentari e superfood

qualita (lattoferrina, lattoperossidasi e , , _
e Linea cosmetica «Knock Knock Solid

immunoglobuline) con elevata purezza

I'siero dilatte acido (Water-Free) Cosmetics» e shampoo
;Cc)irgjtloelgiti%?gdp;eqrurigtllt? d e Modello quasi a zero scarti: processo a «Whey too Pretty». B
tempo & stato considerato cascata: dopo l'estrazione delle proteine —» @ Proteme.lsolate dialta qgalltg
un flusso di rifiuti di difficile siero residuo per altre applicazioni quali (lattoferrina, lattoperossidasi e
smaltimento. colture microbiche (per kefir, nisina e immunoglobuline)

vitamina B12), additivi per il compostaggio e
formulazioni cosmetiche

UIteriori informazioni: https://vivalagaia.com/ https://www.bf.uni-lj.si/en/research/research-projects/2022122115325486/
https://webgate.ec.europa.eu/life/publicWebsite/project/LIFE16-ENV-SI-000335/reuse-of-waste-acid-whey-for-extraction-of-high-added-value-bioactive-proteins



https://vivalagaia.com/
https://www.bf.uni-lj.si/en/research/research-projects/2022122115325486/
https://www.bf.uni-lj.si/en/research/research-projects/2022122115325486/
https://www.bf.uni-lj.si/en/research/research-projects/2022122115325486/
https://www.bf.uni-lj.si/en/research/research-projects/2022122115325486/
https://www.bf.uni-lj.si/en/research/research-projects/2022122115325486/

Dimensione

Sostenibilita
ambientale

Sostenibilita
economica

Sostenibilita
sociale

Slovenia
Viva la Gaia (Arhel d.o.0) - Prodotti nutra-

ceutici e cosmetici a base di siero di latte

Aspetti osservati

Risoluzione di un grave problema legato alle acque reflue — Il siero di latte e un sottoprodotto altamente
inguinante (in Slovenia circa 150.000 tonnellate all'anno finiscono nella rete fognaria)

Processo a zero rifiuti

Una fonte di reddito per i caseifici di piccole e medie dimensioni, anziché costi di smaltimento
Proteine di alta qualita con un notevole valore commerciale
Possibilita di rifornire sia altre aziende con ingredienti grezzi sia i consumatori direttamente con prodotti

finiti — maggiore resilienza economica e opportunita di crescita per I'azienda e per i produttori locali.

Collaborazione con le universita
Una migliore gestione delle acque reflue contribuisce indirettamente alla qualita dell'ambiente e alla

salute pubblica o



Progetto UE
Dalla bioraffineria Glas alle zone rurali BioReFarmeries:
Bioraffinerie decentralizzate a base di erba

Materie prime Lavorazione Prodotti finiti
Biomassa da prato Bioraffineria mobile e completamente © Mangimi per bestiame (panelli
(graminacee perenni + automatizzata per erbe: fermentati)

miscele di trifoglio)

Materia prima: erba raccolta fresca piti volte al Proteine dell'erba per suini/pollame

giorno e lavata

Frazionamento meccanico nell'estrusore:
separazione in panelli (solidi) e succo (liquido) - Prebiotici per I'alimentazione animale
Trattamento e separazione del succo: e umana (filtrazione a membrana del
preriscaldamento nello scambiatore di calore,
poi trattamento con vapore per la
concentrazione delle proteine
Decantazione: le proteine dell'erba si
depositano, il “siero” rimane in superficie

< Concimi liquidi e biogas (siero d'erba)

siero d'erba)

Ulteriori informazioni:

https://biorefineryglas.eu/ https://ruralbiorefarmeries.eu/


https://biorefineryglas.eu/

Area metropolitana di Londra, Regno Unito
Biorefinery Glas - Bioraffinerie

decentralizzate a base di erba

Dimensione Aspetti osservati

» Economia circolare senza rifiuti — maggiore efficienza delle risorse, minori emissioni

o Sostituzione parziale dell'insilato di erba con panelli — potenziale riduzione della produzione di metano

Sostenibilita : . : : : o
» Proteine dell'erba al posto della soia importata — fino al 75 % in meno di emissioni di gas serra

ambientale
» Riciclaggio dei nutrienti: siero di erba utilizzabile come fertilizzante organico o tramite impianto di biogas
o Piu proteine per ettaro — rese fino al 40% superiori senza necessita di ulteriori superfici
» Indipendenza dalle proteine importate

Sostenibilita » Progetto su piccola scala a costi accessibili — redditizio per singole aziende agricole o gruppi

economica

» Diversificazione delle fonti di reddito agricolo — l'approccio a cascata massimizza il valore di ogni frazione

di biomassa

iy epens o Trasferimento di conoscenze (Teagasc, EIP-AGRI)
Sostenibilita

sociale » Rafforzamento delle regioni rurali
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Area metropolitana di Londra, Regno Unito
LIXEA - Scomposizione della biomassa

legnosa complessa nei suoi componenti

Materie prime Lavorazione Prodotti finiti

Residui agricoli e forestali, Processo Dendronic®: frazionamento della Cellulosa pura (alta qualita), ad esempio
piante selvatiche e non lignocellulosa mediante un processo a bassa per la produzione di biocarburanti
commestibili temperatura e I'utilizzo di liquidi ionici Lignina frazionata selettivamente:
Piante energetiche, economici, una classe di solventi costituiti Lignina estratta di alta qualita (per
Rifiuti edili in legno (anche interamente da ioni applicazioni quali termoplastici, fibre di
trattati con metalli); Frazionamento in lignina, cellulosa, emicellulosa  carbonio e materiali da costruzione)
Trucioli di segheria; Prodotti chimici speciali di alta qualita

Specie vegetali invasive (ad
es. graminacee delle zone
umide)

Rifiuti provenienti dalle
piantagioni di canna da
zucchero.

Ulteriori informazioni:

https://www.lixea.co/ https://www.imperial.ac.uk/news/260134/lixea-plans-commercial-scale-demo-plant-builds/ https://www.eib.org/en/stories/sustainable-waste-repurposing


https://www.lixea.co/
https://www.imperial.ac.uk/news/260134/lixea-plans-commercial-scale-demo-plant-builds/
https://www.imperial.ac.uk/news/260134/lixea-plans-commercial-scale-demo-plant-builds/
https://www.imperial.ac.uk/news/260134/lixea-plans-commercial-scale-demo-plant-builds/
https://www.imperial.ac.uk/news/260134/lixea-plans-commercial-scale-demo-plant-builds/
https://www.imperial.ac.uk/news/260134/lixea-plans-commercial-scale-demo-plant-builds/
https://www.imperial.ac.uk/news/260134/lixea-plans-commercial-scale-demo-plant-builds/
https://www.imperial.ac.uk/news/260134/lixea-plans-commercial-scale-demo-plant-builds/
https://www.imperial.ac.uk/news/260134/lixea-plans-commercial-scale-demo-plant-builds/
https://www.imperial.ac.uk/news/260134/lixea-plans-commercial-scale-demo-plant-builds/
https://www.imperial.ac.uk/news/260134/lixea-plans-commercial-scale-demo-plant-builds/
https://www.imperial.ac.uk/news/260134/lixea-plans-commercial-scale-demo-plant-builds/
https://www.imperial.ac.uk/news/260134/lixea-plans-commercial-scale-demo-plant-builds/
https://www.imperial.ac.uk/news/260134/lixea-plans-commercial-scale-demo-plant-builds/

Area metropolitana di Londra, Regno Unito
LIXEA - Scomposizione della biomassa

legnosa complessa nei suoi componenti

Dimensione Aspetti osservati

Sostenibilita
ambientale

Sostenibilita
economica

Sostenibilita
sociale

Riduzione delle emissioni di gas serra
Utilizzo dei flussi di rifiuti anziché del legno vergine

Flevata efficienza di conversione

Costi di produzione inferiori rispetto ai processi tradizionali

Sostituzione dei materiali fossili
La diversificazione riduce la dipendenza dalle monocolture e minimizza la necessita di trasporti su lunghe
distanze

Formazione e trasferimento di conoscenze
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Materie prime

Cellulosa, amido

Rifiuti agricoli (paglia di
grano, bucce di patate, lolla
di riso, foglie degli alberi)
Sottoprodotti della
silvicoltura

Fibre di legno,

piante selvatiche e non
commestibili

Ulteriori informazioni:

Stoccolma, Svezia

GRALE- Alternative vegetali ed ecologiche
alla plastica

Lavorazione Prodotti finiti
Processi diproduzione a piu fasi: Prodotti a base di pellicola: borse per la
spesa, sacchetti per i rifiuti, sacchetti per
frutta e verdura, sacchetti per i bisogni dei
cani.

1. Processo di miscelazione ed estrazione
dei principi attivi necessari per la
produzione della materia prima di base; ;

2. Fermentazione;

3. Una serie di processi consecutivi volti a
trasformare i prodotti intermedi nel
prodotto finale

4. Il processo utilizza calore e pressione per
realizzare oggetti in plastica e anche in
carta in grado di sostituire quelli
tradizionali senza ricorrere a colle o
sostanze chimiche.

Prodotti a base di carta/fibra: bicchieri
MOoNouso, coperchi, cannucce, borse per la
spesa di lusso e buste da spedizione.

https://www.grale.com/



Stoccolma, Svezia

GRALE-Alternative vegetali ed ecologiche
alla plastica

Dimensione Aspetti osservati

Sostenibilita
ambientale

Sostenibilita
economica

Sostenibilita
sociale

100% biodegradabile e compostabile
Senza plastica / a base vegetale / atossico
Fino al 90% in meno di CO;

Processo di produzione a zero rifiuti

Piattaforma scalabile ed economica — Riduzione dei costi grazie all'utilizzo degli impianti di produzione esistenti
Crescente domanda di alternative alla plastica

Risparmio sui costi grazie alle fonti di energia rinnovabile

Informazioni sulle alternative alla plastica e sull'inquinamento da plastica
Collaborazioni con produttori responsabili e fornitori locali — favorisce cosi la creazione di posti di lavoro e
l'impegno della comunita.

Nessuna concorrenza alla produzione alimentare locale v



Bassa Austria

Materie prime Lavorazione

Sottoprodotti dellindustria Pulizia, essiccazione e selezione.

di trasformazione della

frutta: Frantumazione e separazione meccanica
» Noccioli di albicocca

* Semi di prugna Macinazione dei semi vegetali

* Noccioli di frutta a

nocciolo Riduzione brevettata dell'acido cianidrico

(processo sottovuoto)

Ulteriori informazioni:

KERN TEC - Riciclo creativo di noccioli, bucce e semi
per la produzione di ingredienti alimentari e cosmetici

Prodotti finiti

Ingredienti alimentari vegetali di alta
qualita e prodotti finiti:

paste, oli, proteine in polvere
farina di semi per uso alimentare

Granulati di gusci per:

o produttori di cosmetici

o produttori di alternative vegetali al latte
e allo yogurt

o industria dolciaria e degli snack

o Panifici (industriali)

Snack (semi tostati)

https://www.kern-tec.com/en/ https://patents.google.com/patent/W02023275291A1/en


https://www.kern-tec.com/en/
https://www.kern-tec.com/en/
https://www.kern-tec.com/en/
https://patents.google.com/patent/WO2023275291A1/en

Bassa Austria
KERN TEC - Riciclo creativo di noccioli, bucce e semi
per la produzione di ingredienti alimentari e cosmetici

Dimensione Aspetti osservati

Sostenibilita
ambientale

Sostenibilita
economica

Sostenibilita
sociale

I riciclaggio efficace dei noccioli di frutta— riduce al minimo l'impatto ambientale e diminuisce la
dipendenza da colture ad alto consumo di risorse

Risparmio di risorse: i noccioli della frutta a nocciolo sono gia coltivati, riduzione dell'uso del suolo, del
consumo idrico e delle emissioni di CO, (400 tonnellate di CO, all'anno)

Azienda a rifiuti zero

Entrate supplementari dalla lavorazione della frutta (dalla vendita dei noccioli)

Sfida: raccolta di un numero ancora maggiore di noccioli — espansione nei paesi confinanti

Rafforzamento dell'agricoltura locale
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